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Verfahren und Vorrichtung zur 
Heratellung von elektrischen 
VerbindungsanschlUssen, Kabel- 
achuhen Oder dergleichen. 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und elne Vorrichtung 
zur Herstellung von elektriscben Verbindungsanschltlssen, 
Kabelschuhen Oder dergleichen durch RelbschveiBung, wobei 
jeder AnschluB aus einem Tell aus Kupfer und elnen Teil 
aus Aluminium besteht. Der Kupf er-Teil kann an einer 
Stromschiene und der Aluminium-Tell an einer Aluminiumader 
eines elektrischen Eabels angeschlossen sein. 

Die Erfindung betrifft im besonderen die Reibschweifiung 
von zvei metallischen Teilen aus Kupf er und Aluminium. 

In der Elektrotechnlk besteht vlelfach der Vunsch, ein 
Kabel mit Aluminiumadern an einer Stromschlene aus Kupfer 
befestigen zu kSnnen. Dabel ergibt sich eine , KontaktflBche 
zwlschen Kupfer und Aluminium , die eine elektriache Spannung 
erzeugt, well das normale Potential fUr Kupf er hflher 1st 
als das Potential ftir Aluminium. 

Es 1st b kannt, dafl 1 icht in galvanis h Korr sion auf- 
trittj w nn z*B. Aluminum - ^ dir kten Kontskt mlt inem^ ^ 
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edleren Metall wie Kupf er in der lektrischen Spannungs- 
reihe kommt. In der Ob rflSche bildet sich ein galvanisches 
Element, bei dem der Aluminium-Tell die Alio de ist, 

Es ist weiter eine bekannte Tatsache, dafl das Risiko ftir 
eine galvanische, Korrosion bei dem weniger edlen Metall dann 
auftritt, wenn die Potentialdifferenz gr8fler 1st als 0,03 Volt, 
Das Potential fUr Aluminium ist minus 0,53 Volt und *Ur Kupfer 
plus 0,04 Volt, so dafl das Risiko der galvanischen Korrosion 
bei dem Aluminium-Teil liegt. 

Eine gute Bedingung fUr eine Ionen-Leitung bietet eine Salz- 
wasserltisung auf den Oberfl&chen. Ein Veg zur Verhinderung 
solcher Korrosion ist der Gebrauch einer Kupf er-Aluminiua- 
Verbindung bei absolut trockener Atmoaphftre. Dies ist bei der : 
Anwendung von elektrischen Ans chilis sen praktisch kaum zu 
erreichen. 

Ein anderer Weg, die Korrosion bei Kupfei^Aluminiiim-AnschlUsifa| 
zu verhindern, besteht darin, die Angriff sfl&che fttr die 
Atmosphfire klein zu halten, was durch Reibschweiflung beim 
Verbinden von Kupfer und Aluminium erreicht werden kann. Ua di 
Nachteile bei unterschiedlichem Potential zu unterbinden, 1st 
es wesentlich, dafl die Verbindung zwischen Kupfer und Aliminim 
mit grSflter Sorgfalt durchgeflihrt wird. 

Urn diese Auf gabe zu ISsen, 1st es bekannt, einen elektriacheft 
Anschlufl aus Kupfer und Aluminium herzustellen, Der Aluainiiui- ^ 
Teil ist mit dem Aluminium-Leiter in einem Kabel und der 
Kupf er-Teil ist an einer Stromschiene aus Kupfer bef est igt. 
Bei einem solchen Anschlufl ist es mSglich, die BerUhrungsfiachit 
zwischen Kupf er und Aluminium relativ klein zu halten, wodurch 
die bekannten Nachteile der Korrosion verringert werden. 
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Es 1st Jedoch aufwendig, eine virtschaftliche Herstellung 
solcher Anschllisse durchzuftihren. Die bekannte Herat llung 
wird mit hohem Druck durchgeftthrt, und dadurch werden der 
Kupfer-Teil und der Aluminium-Tell zur Bildung des Anschlus- 
8es zusammengepreBt . 

Durch die Erf indung soil ein einf aches Herstellungsverfahren 
fUr elektrische Anschltlsse durch den Gebrauch der Reibschweis- 
eung geschaff en werden. Es wurde herausgefunden, daB die 
allgemeine ReibschweiBung nicht direkt verwendet werden kann, 
sondern es nrtlssen andere Schritte eingeschaltet werden, die 
nachstehend im einzalnen beschrieben werden. 

In der Zeichnung ist ein elektrischer VerbindungsanschluB und 
seine Herstellung dargestellt und nachstehend beschrieben. 
Es zeigen: 

Fig. 1 beide Telle vor der ReibschweiBung, 
Fig. 2 beide Telle wShrend der ReibschweiBung, 
Fig. 3 die Bildung eines Hohlraumes in den 

Teilen und 
Fig. 4 eine vollstandige Verbindung. 

Der Aluminium-Teil 1 und der Kupfer-Teil 2 sollen miteinander 
verbunden werden (Pig. 1). Bs kfinnen auch andere Metalle sain*,. 
Der Kupf erteil wird in der ReibschweiB-Anlage f estgesetzt und 
ateht still, wahrend der Aluminium-Teil rotiert. Der Aluainium- 
Teil 1 wird bei der Fertigung zum Kupfer-Teil 2 hin bewegt. 
Durch die Erzeugung von ReibungswSrme zwischen den beideh 
Teilen 1 und 2 und durch den geringen Druck werden die Teile 
miteinander verbunden* Ein Teil, vorzugsweise der Aluminium- 
Teil 1, besteht aus homogehem Material, wenigstens im Bereich . 
Oder in der Nahe der Oberflache, die am Kupfer-Teil 2 befestig^ 
werden soil. Der Kupfer-Teil hat die Form einer Rohre und beat jit 
aus homogenem Material, wenigstens im Bereich Oder in der Nine 
d r Ob rflach , die am Aluminium-Teil bef stigt werden soil. 
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Geafifl der Erfindung erhalten die Telle eixie r lative Drehung 
und werden gegeneinander gepreflt. Diese Bewegung stoppt 
augenblicklich, wenn die Teile miteinander verbunden aind 
(Fig. 2). Nach der Verbindung durch Reibschweiflung wird eine 
Bohrung 1a in den Teil 1 eingebracht, ua den Anschluflteil 
f ertigzustellen/ Die Bohrung 1a aacht es aSglich, ein Kabel 
Oder einen Draht durch Presaung zu bef eatigen Oder in 
gewtlnachter Veise eine Verformung durchzufUhren. 

Die Fig. 4 zeigt, vie der Teil 1 mit einer Bohrung 1a zur 
Verbindung ait einer Aluainiua-Leitung versehen ist, wfihrend 
der Teil 2 einen Hohlraua und eine Pre s sung erhfllt, ua ihr \ an 
ein Kabel ende ait flacher OberflSche anschlieBen zu kBnnen. 

Bei der Reibschweiflung ist es zweckafiBig, dafl nur ein Teil 
eine Rotation erhfilt. Wenn der Aluainiua-Teil 1 feststeht, 
rotiert der Teil 2. 

Es ist attglich, eine Sackloch-Bbhrung in den beiden Teilen 
1 und 2 vor der Reibschweiflung einzubringen und einen festen 
Bodenteil vorzusehen. Wenn beide Telle verschiedene Durchaesser 
haben (geafifl Fig. 3), kann ia Teil 1 eine Eindrehung vorgesehan 
werden, in die der Teil 2 eingefUhrt wird. In einea solchen 
Falle rotiert der Teil 2. Wenn die beiden Teile 1 und 2 zuein- 
andeir bewegt werden (Fig. 2), kann die Reibschweiflung aa 
Uaf ang der Verbindungsflfiche Unregelafifligkeiten verursachen, 
die aber durch die Rotation wieder verschwinden. 

Der Aluainiua-Teil wird zua AnschluB ait einea Aluainiua-Leiter 
eines elektrischen Kabels verbunden, und der Kupfer-Teil wird 
in eine flache Fora gepreflt. Dies er flache Teil hat eipe 
Offnung, durch die ein Bolzen Oder dergleichen gesteckt werden 
kann, via den flachen Teil an einer Stroaschiene Oder dergleich^ 
befestigen zu konnen. 
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Patents n s p r U c h e 



\ 1. J Verfahren zur Herstellung von elektrischen Verblndtmgs- 
anschltlssen, Kabelschuhen Oder dergleichen, die aus zvei 
Teilen aus verschiedenen Metallen bestehen, dadurch 
gekennzeichnet, dafi 

a) venigstens ein Tell aus einem homogenem Material, 
zumindest in der N&he der FlMche, die durch Reib- 
schveiBung mit deia anderen Teil verbunden vird, 
besteht, 

b) die Teile v&hrend der ReibschveiBung eine relative 
Drehbewegung erhalten und gegeneinander gepreflt 
verden, 

c) die relative Drehbewegung augenblicklich stoppt, 
venn die Teile miteinander verbunden sind. 

2. Yerfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
eine Bohrung in dem homogenen Material gebildet vird, 
die entveder einen Leitungsdraht aufnimmt, der einge- 
klemmt vird, Oder daB ein Zusainmenpressen als AnschluB- 
klemae erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet 9 
dafl nur ein Teil eine Rotationsbevegung erhfilt, 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB der andere Teil vfihrend der ReibschveiBung mit 
einer Bohrung versehen vird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der andere Teil mit einem homogenen Bodenteil - versehen 
ist. 
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6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
Unr gelmSBigkeiten wShrend der Dr hbevegung tea itigt 
werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Tell eine Eindrehung aufveist, in die der andere 
Tell v&hrend der Drehung eingeftihrt vird. 

8. VerbindungsanschluB zum . Verfahren nach Anspruch 1 bia 7 f 
dadurch gekennzeichnet 9 dafl zvel Telle aus verschledenen 
Metallen bestehen, die durch ReibachveiBung aiteinander 
verbunden sind f wobei jeder Tell rohrfiSrmig 1st und an 
der Oberf IMche der ReibschvelBung homogen 1st, und ein 
Tell rShrenf tJrmig iat zum Elnftlhren eines Stromleitera 
und Zusammenpressen desselben und der andere Tell aua 
dem gleichen Grund Oder zum Zvecke dea Zusammenpreaaena 
zu einer AnschluBklemme rShrenfiSnnig 1st. 

9. VerbindungaanschluB nach Anapruch 8 f dadurch gekennzeich- 
net, daB der eine Tell aus Aluminium und der andere Tell 
aus Kupfer besteht. 
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